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Moteur a almants a concentration de flux 

(57) L'invention concerns un moteur a aimants a concen- 
tration de flux. 

Ble a pour objet un moteur a aimants a concentration de 
flux, comprenant un stator bobine, et un rotor comportant 
un arbre, un manchon entourant rarbre et destine au main- 
tien de toles rotoriques (3), et des aimants permanents, ca- 
racterise en ce que I edit manchon est constitue de man- 
chons unitaires (2) separes par des disques (5), tes 
manchons et les disques etant serres entre eux par des ti- 
rants (6) relies a au moins une joue d'extremitS (7) solidari- 
see a rarbre (1). 

Applications aux moteurs. 
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La pr£sente invention concerne un moteur a aimants a 
concentration de flux, 

L'art anterieur le plus proche dans ce domaine est 
fourni par le document EP-A-0 327 470. 

Ce document decrit un rotor de machine elect rique 
tournante £l aimants permanent de type h. concentration de 
flux, dans lequel le rotor comprend une douille en 
materiau amagnStique traversSe par I'arbre d 9 entrainement 
dont elle est solidaire, la solidarisation etant realises 
par un molletage effectu£ sur I'arbre d f entrainement 
coop^rant avec la surface de la douille en materiau 
amagnetique emmanchee a force sur I'arbre d ■ entrainement . 

Dans une telle construction, la douille subit des 
contraintes d^passant les 11 mites 61astiques des materiaux 
amagnetiques utilisables- II en resulte, a br&ve echeance, 
des jeux pouvant conduire h la deterioration du moteur. Ce 
phenom&ne est accentu^ aux vitesses £ levies, de sorte que 
le moteur de 1 1 art anterieur devient inapte au 
f onctionnement a ces vitesses. D 1 autre part r les ecarts 
entre les coefficients de dilatation des materiaux 
amagnetique s et magnetiques font apparaitre f a 
l'Schauf f ement inevitable du moteur en f onctionnement, des 
jeux positifs d 1 assemblage redhibitoires . 

Un but de la prSsente invention est de r£aliser un 
moteur dans lequel le rotor ne presente pas les 
inconv&iients precites . 

Un autre but est de realiser un moteur de type 
modulaire, de mani&re k constituer, avec les memes 
elements mecaniques assembles en nombre plus ou moins 
grand,- des moteurs dont les puissances s 1 £chelonnent selon 
une gamme importante . 

Un autre but de 1* invention est de realiser un 
moteur optimise sur le plan 61ectromagn£tique , tout en 
conservant une tres grande robustesse, notamment aux 
vitesses £levees. 
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Tous ces buts sont attaints par 1' invention qui a 
pour objet un moteur k aimants h concentration de flux, 
comprenant un stator bobine, et un rotor coiaportant un 
arbre, un manchon entourant 1' arbre et destine au maintien 
de t61es rotoriques, et des aimants permanents, 
caracterise en ce que ledit manchon est constitue de 
manchons unitaires separ^s par des disques, les manchons 
et les disques £tant serr^s entre eux par des tirants 
relics 4 au moins une joue d'extr6mit6 solidarisee & 
1'arbre. 

De preference, les manchons unitaires sont realises 
par un empilement de tdles decoupees dans un materiau 
amagnetique et preassembiees . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les 
manchons unitaires presentent une surface plane d'appui 
pour les aimants permanents . 

Selon une autre caracteristique de 1 # invention, les 
manchons unitaires presentent deux surfaces de profil 
quelconque ou planes en regard cooperant avec deux 
surfaces conjuguees presentees par les paquets de tdles 
rotoriques pour leur maintien radial. 

Avantageusement, les disques sont realises en 
mater iau amagnetique tel que l'acier amagnetique. 

Dans un mode prefere de realisation, les manchons 
unitaires sont s implement enfiles sur 1 7 arbre avec faible 
jeu. 

En variante, les manchons unitaires sont enfiies sur 
1'arbre avec faible jeu et solidarises & ce dernier au 
moyen de bagues de tolerance. 



donnee ci-apres d'un mode prefere de realisation de 
1' invention, en reference au dessin annexe dans lequel: 

- la figure 1 est est une vue en demi-coupe axiale 
d'un moteur selon 1' invention, a. six pdles. 

- la figure 2 est une vue en coupe transversals du 
rotor du m£me moteur. 
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- la figure 3 est une vue en perspective d'un 
manchon unitaire selon un mode pr£f6r£ de realisation , 

- la figure 4 est une vue schSmatique partielle en 
coupe axiale d f un rotor de moteur selon une variante de 
realisation de 1 ? invention, 

- la figure 5 est une vue schematique partielle en 
coupe axiale d'un rotor de moteur montrant 1 r utilisation 
de dispositifs d'annulation de jeu« 

Dans les figures, la reference 1 dSsigne 1' arbre du 
moteur; sur cet arbre est enfile un manchons servant de 
support aux toles rotoriques 3. 

Selon une caractSristique de 1* invention, ce manchon 
est realise par la juxtaposition de plusxeurs manchons 
unitaires 2; ces manchons unitaires ont une longueur 
donn&e, ce qui permet de les realiser &. faible prix de 
revient par un effet de grande sdrie; le moteur de 
1' invention est modulaire en ce sens qu f il est possible de 
realiser des moteurs de puissances differences en plagant 
sur un arbre des manchons unitaires en noxnbre adequat, ce 
nombre pouvant aller de un &. dix par exemple. On obtient 
ainsi, avec les memes elements (toles rotoriques, aimants, 
etc..) une gamme de moteurs de puissance allant de 1 h 10 
fois xine puissance unitaire donn£e. 

De preference, les manchons unitaires sont 
constituSs, comme il est represents dans la figure 3, par 
des tolas d£coupees et assemblies en paquet, par exemple 
par le procedS connu sous le nom de Fastec, dans lequel 
chaque tole subit une petite deformation semi-decoupee 
creant sur une face un logement et sur 1 f autre face un 
relief; pour constituer un paquet, on assemble les toles 
de mani&re que le relief d f une tole s'encastre dans le 
logement de la t61e adjacente. 

Ce procede de realisation du manchon est le plus 
6conomique; on peut, en variante, realiser les manchons 
par filage* 
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La materiau choisi pour les manchons files est un 
m€tal ou alliage amagnetique tel que 1 ' aluminium ou un 
alliage a base d 1 aluminium. 

On observe que tout rainurage de l'arbre ou du 
manchon, ainsi que tout molletage, sont 4vitSs» On verra 
plus loin comment sont solidarisS les manchons et l'arbre * 

Selon une autre caract£ristique de l f invention , les 
manchons 2 pr^sentent des surfaces planes 2A d'appui des 
aimants; 11 y a autant de surfaces d'appui que de poles du 
moteur. 

En outre/ les manchons pxrSsentent, pour chaque pole, 
deux surfaces en regard, 2B et 2C, planes ou de profils 
quelconques conjugables avec des profils correspondants du 
p61e r pour le maintien des tdles rotoriques 3. On montrera 
plus loin que cette disposition est suffisante f si les 
toles statoriques prSsentent deux surfaces conjuguSes aux 
surfaces 2B et 2C, pour assurer leur maintien. 

Avantageusement, les t61es rotoriques sont 
constitutes en paquets, de meme €paisseur que les 
manchons, de preference prSassemblSes selon le syst&me 
Fastec pr£c€demment d^crit* 

Des aimants permanent s 4 sont disposes, de mani^re 
connue, dans les logements constitute par les toles 
rotoriques 3 et les manchons 2. 

Selon une autre caracttristique de 1' invention, on 
dispose, entre les paquets de tdles et les manchons 
unitaires, des disques 5, cooptrant avec des tirants 
d f assemblage 6. Ces disques, de prtftrence en materiau 
amagnetique, servent de raidisseurs aux tirants 
d" assemblage en empechant ceux-ci de prendre une fleche 
trop importante. 

Les tirants 6 sont de preference en nombre 3gal a 
celui des poles. 

Les tirants 6 servent H serrer les paquets de toles 
rotoriques entre deux joues 7 et 8. Le tirant 6 est de 
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preference visse dans ua al^sage filete d la joue 7 et 
serrS par un £crou 9 contre la joue 8. 

Les joues 7 et 8 sont realisees de preference en 
mat£riau amagn€tigue, de preference en acier amagnStique . 

Le couple moteur est transmis l'arbre par les 
tirants 6 et le joue 7; cette derni&re est solidalre d'une 
bague 10 , emmanchee a chaud sur l'arbre et clavetee. 

Cette disposition , qui assure une parfaite 
transmission du couple moteur k l'arbre, pennet un montage 
tr^s ais£ du moteur puisque les manchons ne sont pas 
emmanch^s k force sur l'arbre, qui ne present e ainsi ni 
rainurage r ni molletage* 

On not era qu r on peut f comme le montre la figure 4, 
utiliser un montage dans lequel le manchon 2 presente des 
tenons 19 coopSrant avec des mortaises complement aires 
pratiqu^es dans les t61es rotoriques (profils inverses par 
rapport k ceux des realisations des figures 1 & 3 ) • 

La figure 5 montre un mode de realisation r conforme 
& celui des figures 1 k 3, dans lequel le jeu 20 entre le 
paquet de toles rotoriques 3 et le manchon 2 est annule 
par des goupilles elastiques 21 , par exemple de type 
"mecaninous" ou spirals. 

On voit par ailleurs que le parfait maitien des 
toles rotoriques est assure dans la direction axiale et 
que les surfaces conjugates des manchons et des toles 
mentionn£es plus haut suf f isent k assurer le maintien 
radial des toles rotoriques* 

On peut, facultativement, disposer entre chaque 
manchon et l'arbre, un dispositif de solidarisation 11 du 
type bague de tolerance , comme par exemple celle qui est 
connue sous 1 1 appellation bague"Star" . 

Le montage de telles bagues ne necessite pas 
obligatoirement de rainurer longitudinalement , mais 
necessite 1' execution de gorges transversales sur l'arbre 
ou dans 1 ■ alSsage des manchons . 
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Leg autres parties du moteur sont realisees de 
manifere connue: on distingue dans la figure 1, le stator 
comprenant un circuit magn^tique 12 et des bobinages 13 r 
des flasques d'extremite 14 et 15 et des roulements 16 et 
17. 
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1/ Moteur h aimants 4 concentration de flux, comprenant un 
stator bobind, et un rotor comport ant un arbre, un manchon 
entourant 1' arbre et destine au maintien de tdles 
rotoriques, et des aimants permanents, caract£ris£ en ce 
que ledit manchon est const itu6 de manchons unit a ires (2) 
s6par£s par des disques (5) , les manchons et les disques 
6tant serr£s entre eux par des tirants ( 6) relies h au 
moins une joue d'extrdmitd (7) solidarisee & 1'arbre (1) . 
2/ Mbteur selon la revendication 1, caraotdrisd en ce que 
les manchons unitaires (2) sont r6alis6s par un empilement 
de tdles ddcoupges dans un mat&riau amagn&tique et 
pr£assembl£es • 

3/ Moteur selon l'une des revendications 1 et 2, 
caract£risd en ce que les manchons unitaires (2) 
prdsentent une surface plane (2A) d'appui pour les aimants 
permanents . 

4/ Moteur selon l'une des revendications 1 a 3, 
caract€ris6 en ce que les manchons unitaires (2) 
pr£sentent deux surfaces de profil quelconque ou planes 
(2B, 2C) en regard cooper ant avec deux surfaces conjugudes 
pr£sent£es par les paquets de tdles rotoriques pour leur 
maintien radial. 

5/ Moteur selon l'une des revendications 1 ct 4, 

caract£risd en ce que les disques (5) sont realises en 

matdriau amagndtique tel que l'acier amagndtique. 

6/ Moteur selon l'une des revendications 1 & 5, 

caract£ris4 en ce que les manchons unitaires (2) sont 

simplement enfil£s sur 1' arbre (1) avec faible jeu. 

7/ Moteur selon l'une des revendications 1 h. 5, 

caract£rls£ en ce que les manchons unitaires ( 2 ) sont 

enfil6s sur 1'arbre (1) avec faible jeu et solidarisds a 

ce dernier au moyen de bagues de tolerance ( 11) . 

8/ Moteur selon l'une des revendications 1 & 6 caract£ris& 

en ce que le jeu (20) entre les tdles rotoriques (3) et le 

manchon (2) est annul* par des goupilles 61astiques. 
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FIG. 4 
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